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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

El Algebra Lineal y matricial en su estructura holistica desarrolla los siguientes aspectos: Los espacios vectoriales,
las operaciones definidas en un espacio vectorial, dependencia e independencia lineal, bases. Aplicaciones
Lineales. Productos escalares y ortogonalidad. El espacio dual .Forma bilineales y cuadrdticas. Vectores y
valores propios. Teorema de Hamilton- Cayley. El Teorema espectral

JUSTIFICACION:

El Algebras Lineal y matricial estd disenado para contribuir a formar profesionales con la capacidad de
observar, conceptualizar, deducir, y sintetizar con cardcter cientifico la esencia de los objetos que estudia, de
modo que a través de las estructuras algebraicas de espacio vectorial, se tenga la capacidad de procesar,
modelar, y analizar de manera estructurada, Fomentando la construccion de  los conocimientos vy
competencias propios de las aplicaciones lineales en matemdtica.

OBJETIVOS:

Infroducir los fundamentos y herramientas necesarias para que los estudiantes en las diversas dreas del
qguehacer humano puedan reconocer e interpretar el lenguaje universal de las ciencias, aplicado a los
espacios vectoriales, ufilizar procedimientos propios de las aplicaciones lineales para obtener respuestas
concretas y logicas a las interrogantes y descubrimientos, que se presenten en cada una de dichas dreas.

METODOLOGIA:

El docente presentard los conceptos fundamentales, en un lenguaje estructurado algebraicamente para
infroducir los estudiantes en el manejo formal de los contenidos de la asignatura. Promoverd la investigaciéon y
la participacién activa de los estudiantes, haciendo uso de, mapas mentales y conceptuales, trabajos y
prdcticas dirigidos. Valorard en estos el manejo de las estructuras el lenguaje formal y la socializacién en un
ambiente de trabajo armdnico, con niveles técnicos y cientificos acorde con la misién y visidn de nuestra
universidad.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA:

Manejo de las estructuras algebraicas, Pensamiento abstracto y algebraico, identificaciéon de las partes de
problemas bdsicos y los procedimientos a través de las aplicaciones lineales para su solucién; organizacion,
claridad, exactitud, creatividad, trabagjo individual y en equipo.

RECURSOS:

Recursos del aula. Libros de consulta, Software y WEB recomendados en la bibliografia
BIBLIOGRAFIA:

Algebra Lineal .Juan de Burgos.Edit McGraw-Hill.

Algebra Lineal con aplicaciones .Stanley Grossmann. Edit McGraw-Hill.
Algebra Lineal.Serge Lang.

Algebra Lineal. Quilvio Cabral .

Intfroduccidén al Algebra Lineal. Howard Anton. Edit Limusa

Software: Maple,Octave,Winplot,Graph,Scientific Workplace, Geogebra 4.0
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No. 1 El Espacio vectorial
Tedricas 06 OBJETIVOS Establecery generar los espacios vectoriales, operaciones, la
No. Horas .o ) L o . ;
Prdcticas 04 independencia lineal y bases .Describir los espacios Euclideos y normados, sus
relaciones y operaciones.
CONTENIDOS:

1.1. Definicién de espacio Vectorial.
1.2. Norma de un vector.

1.3. Producto Vectorial.

1.4. Subespacios vectoriales.

1.5. Independencia lineal bases.

No. 2 Aplicaciones Lineales
No.Horas  Tedricas 06 OBJETIVOS: Definir el concepto de aplicacién Lineal, nicleo e imagen,

Practicas 04 composicidn de aplicaciones, sus propiedades .Establecer la asociacion entre
aplicaciéon lineal y matriz y viceversa .Resolver problemas tipicos.

CONTENIDOS:

2.1. Definicién de aplicaciones Lineales.

2.2. Elndcleo y la imagen de una aplicacién lineal.
2.3. Composicidn de aplicaciones lineales inversas.
2.4. La aplicacion Lineal asociada con una matriz.
2.5. La matriz asociada con una aplicacién Lineal.
2.6. Bases, matrices y aplicaciones lineales.

No. 3 Vectores y formas lineales, el espacio Dual.
No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Intfroducir el espacio Euclideo, Definir los productos escalares y bases
) Practicas 04 orfogonales. Analizar la correspondencia entre los vectores y formas lineales.
Construir y analizar el espacio dual.
CONTENIDOS:

3.1. Productos escalares y ortogonalidad

3.2. Productos escalares,

3.3. Bases ortogonales, caso definitivamente positivo.
3.4. Aplicacion alas ecuaciones lineales.

3.5. Aplicaciones bilineales y matrices

3.6. Bases ortogonales generales.

3.7. Elespacio dual.
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No. 4 Formas bilineales y cuadrdticas.
No. Horas Tedricas 08 OBIJETIVOS: Definir formas bilineales, cuadrdticas y hermiticas, Emplear los
) Prdacticas 06 operadores simétricos en aplicaciones concretas. Analizar y utilizar el Teorema
de Sylvester y sus consecuencias
CONTENIDOS:

4.1. Formas bilineales y operadores estandar,
4.2. Formas bilineales.

4.3. Formas cuadrdticas.

4.4. Operadores simétricos.

4.5. Operadores hermitianos.

4.6. Operadores unitarios.

4.7. Teorema de Sylvester.

No. 5 Vectores Propios

No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Analizar las propiedades de los valores y vectores propios ,Establecer
' Practicas 04 el polinomio caracteristico. Efectuar problemas de aplicacién

CONTENIDOS:

5.1. Polinomios, matrices.

5.2. Polinomios,

5.3. polinomios de matrices y de las aplicaciones lineales.
5.4. Vectores propios y valores propios.

5.5. El polinomio caracteristico.

No. 6 El Teorema de Hamilton — Cayley

No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Diagonalizar matrices. Demostrar el teorema de Hamilton — Cayley.
Diagonalizar aplicaciones unitarias. Enunciar el feorema espectral, Aplicar el

Practicas 04 1o srema de Hamilton - Cayley a casos particulares.

CONTENIDOS:
6.1. Triangulacion de matrices y de aplicaciones lineales.
6.2. Existencia de la triangulacién.
6.3. Teorema de Hamilton — Cayley.
6.4. Diagonalizacién de aplicaciones unitarias

No. 7 El Teorema Espectral
No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Aplicar el teorema espectral a casos particulares.

Practicas 06

CONTENIDOS:
7.1. El Teorema espectral.
7.2. Vectores propios de aplicaciones lineales simetricas.
7.3. El teorema espectral
7.4. . El caso ejemplo.
7.5. Operadores unitarios.
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