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e DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

El andilisis Numérico en su estructura holistica desarrolla los siguientes aspectos: La aproximacion de funciones,
Modelos matemdticos y andlisis del error. Teoria de aproximacion en los espacios polindmicos Solucién de
ecuaciones algebraicas Solucidon de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales, Ajuste de funciones
Diferenciacién e integracién numérica, Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias por métodos
numeéricos, Resolucién der ecuaciones en derivadas parciales por métodos numéricos

e JUSTIFICACION:

El andlisis Numérico estd disenada para contribuir a formar profesionales con la capacidad de observar,
conceptualizar, deducir, y sintetizar con cardcter cientifico la esencia de los objetos que estudia, de modo
que a fravés de métodos numéricos, se tenga la capacidad de procesar, modelar, y obtener soluciones a
problemas diversos, Fomentando la construccion de los conocimientos y competencias propias del andlisis
numerico.

e OBIJETIVOS:

Intfroducir los fundamentos y herramientas necesarios para que los estudiantes en las diversas dreas del
guehacer humano puedan reconocer, interpretar y utilizar, el lenguaje universal de las ciencias, con modelos
matemdticos, utilizar los procedimientos del andlisis numérico para obtener respuestas concretas a las
interrogantes y problemas, que se presenten en cada una de dichas dreas

e METODOLOGIA:

El docente presentard los conceptos fundamentales del cdlculo diferencial, en un lenguaje, légico-
matemdtico para introducir los estudiantes en el manejo prdactico-formal de los contenidos de la asignatura.
Promoverd la investigacion y la participacion activa de los estudiantes, haciendo uso de, mapas mentales y
conceptuales, trabajos y prdcticas dirigidos. Valorard en estos el manejo del lenguaje formal y la socializacién
en un ambiente de trabajo armdnico, con niveles técnicos y cientificos acorde con la misidn y visidbn de nuestra
universidad.

e COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA:

Manejo de simbolos matemdaticos, Pensamiento Iégico, numérico y abstracto, identificacién de las partes de
problemas bdsicos y uso de la modelacién de problemas para su solucidon mediante el andlisis numérico;
organizacién, claridad, exactitud, creatividad, trabajo individual y en equipo.

e RECURSOS:
Recursos del aula. Libros de consulta, Software y WEB recomendados en la bibliografia
e BIBLIOGRAFIA:

Métodos numéricos para ingenieros. Steven C. Chapra. Raymond P. Carrale. McGraw Hill
Métodos Numéricos Aplicados con Software. Shoichiro Nakamura. Prentice Hall.
Anélisis Numérico. W.Allen Smith. Prentice-Hall.

Software: Maple,Octave,Winplot,Graph,Scientific Workplace, Geogebra 4.0
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No. 1 Modelos matemadaticos y andilisis del error.
No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Desarrollar modelos matemdticos. Establecer el concepto de
) Pradcticas 04 aproximaciony error la serie de Taylor y su utilizacion
CONTENIDOS:

1.1. Modelos matemdticos Aproximacion.

1.2. Tipos de errores.

1.3. Aproximacion de polinomios por la serie de Taylor.

1.4. El residuo para la expansién en serie de Taylor.

1.5. Férmulas empiricas.

1.6. Diferencias finitas. Diferencias finitas divididas.

1.7. Errores de propagacion en funciones de una y varias variables.
1.8. Control de errores.

No. 2 Teoria de aproximacion en los espacios polindmicos

No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Desarrollar la teoria de aproximacién en espacios polindmicos.
Practicas 04 Establecery utilizar los métodos de aproximacion.

CONTENIDOS:

2.1. Aproximacion de funciones.

2.2. Teoria de la aproximacion, uso de espacios polindmicos.
2.3. Andlisis armoénico,

2.4. Aproximacion uniforme.

2.5. Aproximacion éptima

2.6. Método de Interpolacién de Lagrange.

2.7. Método de Newton.

2.8. Método de raices de Chebyshev.

No. 3 Solucion de ecuaciones algebraicas

No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Desarrollar modelos matemdticos, Establecer el concepto de
' Practicas 04 aproximacion y error. Utilizacién de la serie de Taylor.

CONTENIDOS:

3.1. Métodos numéricos para resolucion de ecuaciones por medio de intervalos, Métodos graficos
3.2. Método de la biseccidn, Método de la falsas falsa posicion, Método abierto:

3.3. Método de Newton-Raphson,

3.4. Método de la secante, Método de raices

3.5. Métodos multiples, Métodos, raices de polinomios.

3.6. Método de Muller, Método de Barrstow

3.7. Otros métodos.
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No. 4 Solucién de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales
Tedricas 06 OBJETIVOS: Resolver sistemas de ecuaciones
No. Horas . .
Practicas 04
CONTENIDOS:

4.1. Sistemas lineales.

4.2. Eliminacién de Gauss-Jordan.

4.3. Descomposicion LU.

4.4. Matriz inversa.

4.5. Solucién de n ecuaciones con m incognitas.
4.6. Andlisis del error y condicion del sistema.
4.7. Método de Gauss-Jordan.

No. 5 Ajuste de funciones

Tedricas 06 OBJETIVOS: Determinar las féormulas empiricas mds usadas, Aplicar los minimos

Practicas 04 cuadrados para datos discretos. Utilizar las diferencias finitas en problemas
especificos.

No. Horas

CONTENIDOS:
5.1. Regresién lineall

5.2. Ajuste de curvas con polinomios de orden superior.

5.3. Determinacién de férmulas empiricas por minimos cuadrados.
5.4. Regresion no lineal.

5.5. Diferencias, diferencias divididas de newton.

5.6. Interpolacién inversa

5.7. Interpolacién segmentaria.

No. & Diferenciacion e integracion numérica

No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Integrar funciones por métodos numericos. Diferenciar funciones por
' Practicas 04 métodos numéricos.

CONTENIDOS:

6.1. Integracion por: Regla del trapecio.

6.2. Regla de Simpson (%, 2).

6.3. Algoritmos de Newton-Cotes.

6.4. Cuadratura de Gauss.

6.5. Integrales impropias.

6.6. Diferenciacion por desarrollo de Taylor.
6.7. Operadores de diferencias.

6.8. Extrapolacion de Richardson.

6.9. Derivadas e integrales para datos con errores.
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No. 7 Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias por métodos numéricos.
No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Utilizar diversos procedimientos para resolver numéricamente las

Practicas 04 ecuaciones diferenciales ordinarias.

CONTENIDOS:

7.1. Soluciones aproximadas de ecuaciones diferenciales.

7.2. Integracion numérica, series de potencias.

7.3. Procedimientos: Euler, Runge-Kutta, Adams, Kantorowicho.
7.4. Problemas de contorno, procedimiento de Mylerkin.

No. 8 Resolucién der ecuaciones en derivadas parciales por métodos numéricos.

No. Horas Tedricas 06 OBJETIVOS: Utilizar diversos procedimientos para resolver ecuaciones diferenciales

Practicas 04 en derivadas parciales.

CONTENIDOS:

8.1. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.
8.2. Clasificaciones,

8.3. Problemas de Cauchy.

8.4. La ecuacion de Laplace.

8.5. Procedimientos de Liebmann.

8.6. Método de diferencias finitas / elementos finitos.

8.7. Otros métodos.

Ciudad Universitaria, Distrito Nacional
Republica Dominicana, apartado postal No. 1355
Tels: 809-535-8273-Ext. 3047 y 3049- Fax-809-687-1740

Pagina 4 de 4 Email: escMatematicass@uasd.edu.do/www.uasd.edu.do



