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e DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

El Andlisis de una variable Real | en su estructura holistica desarrolla los siguientes aspectos: Los espacios
métricos, Los espacios métricos completos, Conexidad y continuidad en espacios métricos. Espacios normados
y de Hilbert. El problema de la diferenciacion en espacios normados.

e JUSTIFICACION:

El Andlisis de una variable Real |, estd disefado para contribuir a formar profesionales con la capacidad de
observar, conceptudalizar, deducir, y sintetizar con cardcter cientifico la esencia de los objetos que estudia, de
modo que a fravés de los conceptos de espacio métrico, espacios normados y espacios de Hilbert, se tenga
la capacidad de procesar, modelar, y analizar la base tedrica del andlisis Matemdtico.

e OBIJETIVOS:

Infroducir los fundamentos y herramientas del Andlisis de una variable Real |, necesarios para que los
estudiantes en las diversas dreas del quehacer humano puedan reconocer, interpretar y utilizar, el lenguaje
universal de las ciencias, con modelos simbdlicos, establecer los conceptos fundamentales que sirven de base
a las teorias matematicas.

e METODOLOGIA:

El docente presentard los conceptos fundamentales del Andilisis de una variable Real |, en un lenguaje, 16gico-
matemdtico para intfroducir los estudiantes en el manejo formal de los contenidos de la asignatura. Promoverd
la investigacion y la participacién activa de los estudiantes, haciendo uso de tfrabajos y practicas dirigidos.
Valorard en estos el manejo del rigor matemdtico, la socializacidén en un ambiente de trabajo armdnico, con
niveles técnicos y cientificos acorde con la misién y visidbn de nuestra universidad.

o COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA:
Manejo de simbolos matemdaticos, Pensamiento légico, abstracto, numérico y abstracto, identificacién de las
partes de problemas de la fundamentacién matemdtica con claridad, exactitud, creatividad, tfrabajo
individual y en equipo.

e RECURSOS:
Recursos del aula. Libros de consulta, Software y WEB recomendados en la bibliografia

e BIBLIOGRAFIA:

Andlisis Matemdtico con aplicaciones a la computacion. Amillo -Arriaga. Edit MacGraw-Hill
Andlisis Matemdtico. Tom Apdsto;. Edit. Reverté.

Software: Maple,Octave,Winplot,Graph,Scientific Workplace, Geogebra 4.0
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No. 1 Los espacios métricos

Tedricas 08 OBJETIVOS: Definir los espacios métricos. Analizar topoldgicamente los conceptos

No. Horas .o e o :
Practicas 04 de continuidad, separacion, convergencia.

CONTENIDOS:
1.1. Espacios métricos. Definicidn y ejemplos.
1.2. Subespacios.
1.3. Topologia de los espacios métricos.
1.4. Limite de una funcién.
1.5. Continuidad.
1.6. Separacién. Prolongacién. Secuencia. Convergencia.
1.7. Secuencia de Cauchy.

No. 2 Los espacios métricos completos

No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Definir los espacios métricos. Estudiar sus propiedades y teoremas
Practicas 04 fundamentales. Concepto de complementacion de un espacio métrico.

CONTENIDOS:
2.1. Ecuacién lineal en una variable.
2.2. Espacios métricos completos.
2.3. Definicién y propiedades.
2.4. Teoremas fundamentales.
2.5. Complementacion de un espacio métrico.

No. 3 Compacidad en espacios métricos.

No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Analizar la compacidad y continuidad en espacios métricos.
’ Practicas 06 Inferiorizar los conceptos de espacios funcionales y espacio producto.

CONTENIDOS:

3.1. Expresiones algebraicas y polinomios, definiciones
3.2. Compacidad en espacios métricos.

3.3. Definiciones. Continuidad y compacidad.

3.4. Espacios funcionales.

3.5. Espacio producto.
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No. 4 Conexidad y continvidad en espacios métricos.
No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Establecer la conexidad, sus tipos y sus formas, asi como su efecto en
’ Practicas 06 algunos tipos de espacios. Demostrar y aplicar los feoremas fundamentales
Evaluar puntos fijos.
CONTENIDOS:

4.1. Conexidad en espacios métricos.
4.2. Definicidn y ejemplos.

4.3. Componentes.

4.4. Espacios localmente conexos.

4.5. Continuidad y conexidad.

4.6. Teoremas fundamentales.

4.7. Conexidad por arcos.

4.8. Confinvidad uniforme. Puntos fijos.

No. 5 Espacios normados y de Hilbert.
Tedricas 08 OBJETIVOS: Definir los espacios normados., Describir los espacios de Banach. sus

No. Horas Practicas 06 propiedades y teoremas fundamentales de los espacios estudiados, Aplicar los
conceptos aprendidos a situaciones concretas, los espacios de Hilbert, Ejercitarse
en el uso de los operadores y funcionales.

CONTENIDOS:

5.1. Espacios normados. Definiciones.
5.2. Espacios de Banach.

5.3. Teoria de la convergencia. Series.
5.4. Espacios Euclideanos

5.5. Espacios de Hilbert.

5.6. Operadores y funcionales.

No. & El problema de la diferenciaciéon en espacios normados.

Tedricas 08 OBJETIVOS: Resolver el problema de la diferenciacion en espacios normados.

No. Horas P . . . . .
Prdcticas 06 Analizar los diferentes tipos de derivacion. Evaluar los extremos.

CONTENIDOS:
6.1. Diferenciacion en espacios normales.
6.2. Diferenciacion fuerte. Derivadas de Frechet.
6.3. Derivacion e integracion abstracta.
6.4. Derivada débil de Gautreaux.
6.5. Extremos funcionales
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