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e DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

La variable compleja en su estructura holistica desarrolla los siguientes aspectos: NUmeros complejos, Las
funciones de variable compleja y su derivacién, Funciones elementales complejas, Integracién de funciones
de valores complejos, Representaciéon de las funciones analiticas mediante series., Residuos y polos, Las
Funciones analiticas de variable compleja como transformaciones.

e JUSTIFICACION:

La variable compleja, estd disenado para contribuir a formar profesionales con la capacidad de observar,
conceptudlizar, deducir, y sintetizar con cardcter cientifico la esencia de los objetos que estudia, de modo
que a fravés de Ta derivacién e Integracion de las funciones andliticas, se tenga la capacidad de procesar,
modelar, y analizar ly resolver problemas en los cuales se manejen variables complejas.

e OBIJETIVOS:

Intfroducir los fundamentos y herramientas del Andlisis de variables complejas, necesarios para que los
estudiantes en las diversas dreas del quehacer humano puedan reconocer, interpretar y utilizar, el lenguaje
universal de las ciencias, con modelos simbdlicos, establecer los fundamentos que sirven de base a las teorias
matemdticas y a las aplicaciones de ingenieria, ciencias, estadistica, economia, fisica, quimica, informdtica.

e METODOLOGIA:

El docente presentard los conceptos fundamentales del Andlisis de variables complejas, en un lenguaje, l6gico-
matemdatico para infroducir los estudiantes en el manejo formal de los contenidos de la asignatura. Promoverd
la investigacién y la participacion activa de los estudiantes, haciendo uso de trabajos y prdcticas dirigidos.
Valorard en estos el rigor matemdtico, la socializacion en un ambiente de trabajo armoénico, con niveles
técnicos y cientificos acorde con la misidn y visibn de nuestra universidad.

e COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA:

Manejo de simbolos matemdticos, Pensamiento légico, abstracto, numérico y abstracto, identificacién de las
partes de problemas de la fundamentaciéon matemdtica con claridad, exactitud, creatividad, trabajo
individual y en equipo.

e RECURSOS:
Recursos del aula. Libros de consulta, Software y WEB recomendados en la bibliografia

e BIBLIOGRAFIA:
Variable Compleja. G. Polya. Edit. Limusa.
Variable Compleja y Aplicaciones. V. Churchill, W. Brown. Edit. McGraw-Hill.

Software: Maple,Octave,Winplot,Graph,Scientific Workplace, Geogebra 4.0
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No. 1 NUmeros complejos.
No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Efectuar operaciones con los nUmeros complejos y graficarlos.
' Practicas 04
CONTENIDOS:

1.1.NUmeros complejos. Definicién.
1.2.Formas bindmica, polar y exponencial.
1.3. Operaciones binarias

1.4.Potencias y raices.

1.5. Grdficas.

No. 2 Las funciones de variable compleja y su derivacion

No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Intfroducir las funciones analiticas, el concepto de limite continuidad.
Practicas 04 Derivar funciones analiticas. Definir funciones arménicas y sus propiedades.

CONTENIDOS:
2.1.Funciones analiticas.
2.2.Funcién de variable compleja.
2.3.Limite. Continuidad.
2.4.Derivadas.
2.5.Funciones analiticas. Funciones arménicas. Derivadas. .

No. 3 Funciones elementales complejas
No. Horas Tedricas 08 OBJETIVOS: Definir la funcidon exponencial, las funciones trigonométricas, la
’ Practicas 04 funcién hiperbdlica, logaritmica, sus inversas, propiedades y caracteristicas.
Resolver problemas tipicos.,
CONTENIDOS:

3.1. Funcién exponencial. Propiedades.

3.2. Funciones trigonométricas. Trigonométricas inversas.
3.3. Funciones Hiperbdlicas.

3.4. Funciones Logaritmicas.

3.5. Funciones exponenciales complejas.

3.6. Funciones Hiperbdlicas inversas.
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No. 4 Integracién de funciones de valores complejos
Tedricas 10 OBIJETIVOS: Establecer y demostrar los teoremas de Cauchy y Morera.
No. Horas L, . . . : . .
Practicas 04 Aplicarlos teoremas estudiados para integrar funciones de variable compleja.
CONTENIDOS:

4.1. Integracion.

4.2. Integral de linea. Contornos.
4.3. Teorema de Cauchy-Coursat.
4.4. Independencia del camino.
4.5. Férmula de integral de Cauchy.
4.6. Teoremas de Morera y Liouville.
4.7. Médulo méximo.

No. 5 Representacion de las funciones analiticas mediante series.

Tedricas 10 OBJETIVOS: Establecer los criterios de convergencia., desarrollar funciones

No. Horas ) o - . . ) .
Practicas 04 analiticas como series de potencia, Definir ceros y singularidades.

CONTENIDOS:
5.1. Series.

5.2. Serie de Taylor.

5.3. Serie de Laurent.

5.4. Operaciones con series.
5.5. Convergencia.

5.6. Ceros. Singularidades.

No. & Residuos y polos.
Tedricas 10 OBJETIVOS: Demostrar el teorema del residuo, Calcular cocientes de funciones.
No. Horas . . . ; . . ;
Practicas 06 Calcular integrales impropias, Establecer singularidades, numeros de ceros y
polos, Interpretacién geométrica del principio del argumento.
CONTENIDOS:

6.1. Residuosy polos.

6.2. Teorema de residuos. Cdlculo.

6.3. Cocientes de funciones.

6.4. Cdlculo de integrales impropias reales.
6.5. Singularidades esenciales.

6.6. NUmero de ceros y polos.

6.7. Principio del argumento.
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No. 7

No. Horas Tef)rlc?os 10
Practicas 06

CONTENIDOS:

7.1. Transformaciones.
7.2. Funciones lineales.
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Funciones analiticas de variable compleja como transformaciones.

OBIJETIVOS: Desarrollar diferentes tipos de transformaciones, Aplicar las
transformaciones a problemas. Construir la transformacion de Schwartz Christoffer
y su aplicaciéon a la solucidn de problemas fisicos.

7.3. Transformaciones fundamentales.
7.4. Transformacion conforme. Teoria y préctica.
7.5. Transformaciones de Schwartz-Christoffer.
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